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1．　　consider　the　turbu1ent　boundary1ayer　over　sea　surface　in　which　the　vertica1eddy

　　transfer　of1atera1vorticity　is　constant．
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where　τ艘　denotes　the　turbu1ent　Reyno1ds　stres　s　and　τω　the　Reyno1ds　stress　as　soci－

ated　with　the　surface　waves．

　　According　to　the　new　vorticity－transfer　hypothesis　of　turbu1ence　theory　by

　　　Let　tau｛LETTAU，H．1964）we　have

　　　　　　　　　l；1；εヂ、（一一1）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　12〕
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whereκ　is　K色rm色n　constant　and　K　is　eddy　di∬usivity．

Invoking　the　we1

　　　　　　κ＝川。

known　simi1arity　hypothesis，we　sha11assume　that
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13〕

　　Differentiating　eq．（1〕with　z　and　substituting　eq．｛2）and　eq、（3〕we　have　in　non－

dimensiona1form

　　　　　　　　裟（1一票）・（；；）2（1一；票）一・　　、。j

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　u‡
where　U　is　nondimensiona1ized　by　u1＝
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　κ

　　For　abbreviation　we　sha11write

z　by　z。。 τ　byρu；

φ（o）

∂2τω

∂〃2

∂τω

∂σ
15〕

Thus　we　have　approximateユy
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when　there

σ

　no　wave　induced　Reyno1ds　stress，we　have　Hniquely

二〃z，　し二1

So1ving　eq・｛6）under　the　condition　that　the　velocity　converges　a昌y1γ1ptotica⊥1y　to1og一

1aw，we　have

　　　　　　　　　0一一4π

where
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Thus　H　corresponds　to　the　zerop王ane　disp1acement　of1og－1aw－However　it　is　not

constant　but　varies，vith　the　height．

　　　The　deviation　from　the1og－1aw　on　the　sem

　　　　　　　　　〃π・一一川1一〃e一σ）

一1ogarithmic　sca1e　is　given
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2，　　wave　induced　Reyno1ds　stress　is　given　by　Mi1es　lMユLEs．J． 1965〕
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where■（0，θ）is　the　s1ope　spectrum　of　surface　waves　and　β　the　energy　transfer

coefficient　depending　on　the　wind　ve1ocity　profi1e．For1ogarithmic　ve1ocity　profi1e

βi…m・・i・・11…m・・…（M1…，1州・・・・・・・・・…m・・1・・…m・・…（抑

　　　Though　the　va1ue　ofβ　for　the　wind　profi1e　over　the　sea　surface　is　not　known．we

sha11assumeforthesakeo王simp1icity・

　　　　　　　　　　　　　　　　　りち川（“　　　ピ
　　　　　　　　　β二2・3r、τ二、！e　　　　　　　∫・γrl、万一ノ「≧3

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　0⑭

　　　　　　　　　　一・　　　　　∫・ぺ｛一11く・

It　gives　rather　sma11va1ue　compared　w1thい：imated　wind　p・・ofj⊥c　　　二he　sca

surface，usua11y　approximated　by1og－1aw　w1†1zerop1a＾e　d三一p1acement，which　gives

i・g・・…1・・d…dwi・dpmfi1・p…m・…9　p・・h・p・・m・11…h・・3・10－3

　　When　the　power　spectrum　of　ocean　waves　has　been　given　by

∫、σμσ〃 ＿　α　　　・ハーπ。ハ、πノ
、一1。一・（品）。、

dθ（／θkθ・）　ll1〕
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wh…　σ。：σ。（σ・w・・d・・1・…y・・th・…m．m・t・・h・・ght）

the　s1ope　spectrum　is　derived　at　once

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　π一5

　　　　　1（・・θ）舳十1ら）べ云㌻2（丹）叶）・…

where砕　denotes　the　mean－square　s1ope　of　the　surface．

Then　we　get　the　Reyno1ds　stress．

τ一一・ぺ・φ（㌦）

where

　　　　　　　　　π二一÷　！・γπ二・（伽川岬）

　　　　　　　　　肌二　〇　　！oγ　帆二5．5

　　　　　　　　　π二÷　∫・γド6（〃舳㎝花）

○訓

From　previous　estimations　lMILES・J・1959，STEWART・R・W・1961〕and　empiri－

ca1resu1ts（Munk，1955）we　sha11assume

　　　　　　　　　τω二0，27　　∫oγ　σ：3

　　　　　　　　　　　　＝0　　　　　　　　　0＜3

Then．assumingσo・一10吻we　get　apProximate1y

　　　　　　　　　C一古＝O・340…　二〇・・…　去一｛川5

Thus　using　eq．（8）we　can　fina11y　ca1cu1ate　the　deviation　from　the1ogarithmic　profi1e．

Fig，2shows　the　computed　resu1ts　c◎mpared　w三th　observations。

3．　Observed　va1ue　reduced　from　Takedals　data（TAKEDA1961）are　a1so　shown　in

　　　Fig・2・Each　observed　wind　ve1ocities　are　p1otted　on　semi－1ogarithmic　sca1e・Then

　　　昌traight1ine　is　fitted　on1y　to　the　upper　part　of　each　diagram　in　which　we　can　expect

　　　the1og－1aw　of　ve1ocity　distribution．　Through　these　proce昌昌es　friction　ve1ocity　u＃

　　　and　roughness1ength　z皿can　be　determined・Tab1e1contains　in　addition　wind

　　　profi1e　parmeter9　．　The　reduced　observations　are！imitted　on1y　to　those　for

　　　which　g　x1OZ　is　between2．0and4．6and　the　differences　between　surface　water

　　　temperature　and　air　temperature（about6m　height）are　sma11er　than0・プC，that　is，

　　　near1y　neutra1state．Mean　wave　height　during　the　observations　were10－20cm　and

　　　the　periods　were2－5sec．
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　　Our　numerica1estimate　of　wind　profi1e　rests　on　the　approximated　formu1a　of

energy　transfer　coefficient　and　empirica1va1ue　of　wave　induced　Reyng1ds　stress　in

addition　to　the　assumptions　of　wave　power　spectrum．Thus　the　other　assumptions

cou1d　a1ter　the　profi1e　considerab1y，

　　In　spite　of　these1ess　rationa1assumptions　we　conc1ude　that　the　deviation　of　wind

Pmfi1・i・・wi・gt・th…　d・・ti・・山・・b・！・・t…ti・ity・・…f・・1…ApP㎝di・ジ

ApPendix
　　When　tota1shear　stress　can　be　regarded　as　constant　and　the　viscous　shear　stress

is　neg1ected，we　canwrite

　　　　　　　　　τ。十τ、二1　　　　　　　　　　　　　（41）

From　momentum－transfer　theory　we　have　we11known　formu1a

τo二・
／”、2
㌧z15・ノ

（∠、2）

Thus　we　get　in　simi1ar　arguments

〃πz÷

〆oo

古1τ〃
、ノ、

（■。3）

For　numerica1examp1e，we　may　assume

τω　一一

　　　ro．

C．　1σe
　　．4

＿005σ2　　　　　　　4σ
（λ4）

Assuming
　　　　　　τω＝0，272　∫・γ　σ」’二3

ω〃∠〃πz二〇，06，∫oγ　σ＝6

It　gives　rather　neg1igib1y　sma11deviation．

Re　s． No　t　e　s． N　RC　D　P
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